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Z MATEMATYKI  

 

POZIOM ROZSZERZONY 

 

1. RozwiŃzania zadaŒ i odpowiedzi wpisuj w miejscu na 

to przeznaczonym. 

2. Pamiňtaj, Ũe pominiňcie argumentacji lub istotnych obliczeŒ 
w rozwiŃzaniu zadania otwartego moŨe spowodowaĺ, Ũe za to 

rozwiŃzanie nie bňdziesz m·gğ dostaĺ peğnej liczby punkt·w. 

3. Pisz czytelnie i uŨywaj tylko dğugopisu lub pi·ra z czarnym 
tuszem lub atramentem. 

4. Nie uŨywaj korektora, a bğňdne zapisy wyraŦnie przekreŜl. 

5. Pamiňtaj, Ũe zapisy w brudnopisie nie bňdŃ oceniane. 

6. MoŨesz korzystaĺ z zestawu wzor·w matematycznych, cyrkla 

i linijki oraz kalkulatora. 
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Zadanie 1. (1  pkt)   

Funkcja Ὢὼ  jest funkcjŃ malejŃcŃ w przedziale (ïÐ; ρἃ oraz (1; +Ð), rosnŃcŃ  

w przedziale ἂρȠρȟ a do jej wykresu naleŨy punkt ὃ ωȟ . Zatem wz·r funkcji  Ὢ  ma 

postaĺ 

 ἋȢ  Ὢὼ ς    B. Ὢὼ ς       C. Ὢὼ ς      Ὀ . Ὢὼ ς 

 

Zadanie 2. (1 pkt) 

Liczb naturalnych siedmiocyfrowych, w zapisie kt·rych wystňpuje dokğadnie raz cyfra 7, 

dokğadnie dwa razy cyfra 4, nie wystňpuje cyfra zero, a pozostağe cyfry sŃ miňdzy sobŃ r·Ũne 

jest 

A Ȣ Ͻ ϽχϽφϽυϽτ   B.  Ͻ Ͻ  

C.  Ͻ χϽφϽυϽτ                      D. Ͻ Ͻχ 

 

Zadanie 3. (1 pkt) 

CiŃg ὥ  okreŜlony jest wzorem rekurencyjnym 
ὥ σ

ὥ ὥ ς
 

W·wczas wz·r og·lny ciŃgu ὥ  ma postaĺ 

A.  ὥ ς υ  B. ὥ ςὲ υ C. ὥ ρ Ͻυ ςὲ D. ὥ σὲ ς 

 

 

Zadanie 4. (1 pkt)  

Zbiorem rozwiŃzaŒ nier·wnoŜci  ίὭὲὼ  dla ὼɴ  ộ“ȟ“Ớ  jest 

A. “ȟ “ ᷾ ȟ“ἃ B. “ȟ “ ᷾ ȟ“ἃ C. “ȟ“   D. ȟ  

 

Zadanie 5. (1 pkt) 

Granica ÌÉÍO
 

Ѝ  
    r·wna jest: 

A. 0   B. 1      C. 8       D. +Ð 
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Zadanie 6. (2 pkt) 

Z pojemnika zawierajŃcego 10 kul biağych i 6 czarnych losujemy jednŃ kulň i wkğadamy 

zamiast niej jednŃ kulň czarnŃ. Oblicz prawdopodobieŒstwo tego, Ũe jeŨeli teraz wylosujemy 

z pojemnika dwie kule, to obie wylosowane kule bňdŃ biağe. Zakoduj trzy pierwsze cyfry  

po przecinku otrzymanego rozwiŃzania. 

   

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 



Pr·bny egzamin maturalny z matematyki 

Poziom rozszerzony 

 

5 

 

Zadanie 7. (3 pkt)  

W ciŃgu arytmetycznym suma  ὲ poczŃtkowych wyraz·w o numerach parzystych jest 

r·wna φὲ τὲȢ Oblicz sumň ὲ poczŃtkowych wyraz·w o numerach nieparzystych. 
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Zadanie 8. (3 pkt)  

WykaŨ, Ũe jeŨeli ὥ π Ὥ ὥ ρȟὦ π Ὥ ὦ ρ, to ȿὰέὫὦ ὰέὫὥȿ ςȢ 
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Zadanie 9. (3 pkt) 

Na czworokŃcie ABCD  moŨna opisaĺ okrŃg. DğugoŜci bok·w tego czworokŃta sŃ r·wne 

,12=BC 6=CD , 10=AD , a kŃt ABC ma miarň 060 . Oblicz dğugoŜĺ promienia okrňgu 

opisanego na czworokŃcie ABCD. 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 



Pr·bny egzamin maturalny z matematyki 

Poziom rozszerzony 

 

8 

 

Zadanie 10. (4 pkt)  

Funkcje Ὢὼ τὼ ψȟ   Ὣὼ ςὼ τὥὼ ςὥ τȟ   Ὤὼ ψὼ τὦ majŃ tň 

wğasnoŜĺ, Ũe dla kaŨdej liczby rzeczywistej ὼ, wartoŜci funkcji Ὢὼȟ    Ὣὼȟ   Ὤὼ tworzŃ  

w pewnej kolejnoŜci trzywyrazowy ciŃg geometryczny. Oblicz iloraz tego ciŃgu.  
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Zadanie 11. (5 pkt)  

RozwiŃŨ nier·wnoŜĺ, kt·rej lewa strona jest sumŃ szeregu geometrycznego (wszystkie 

skğadniki szeregu sŃ r·Ũne od zera) 

 

   + é ὼ ς 
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Zadanie 12. (3 pkt)  

Udowodnij, Ũe jeŨeli liczba ὼ  jest liczbŃ cağkowitŃ, to liczba ὼ jest teŨ liczbŃ 

cağkowitŃ. 
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Zadanie 13. (4 pkt)  

RozwiŃŨ  r·wnanie  ίὭὲὼ ίὭὲσὼ  . 
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Zadanie 14. (5 pkt) 

DğugoŜci krawňdzi podstawy prostopadğoŜcianu sŃ r·wne σὧάȟτ ὧά. KrawňdŦ boczna ma 

dğugoŜĺ ςὧά. Oblicz pole przekroju tego graniastosğupa pğaszczyznŃ zawierajŃcŃ przekŃtnŃ 

podstawy i nachylonŃ do pğaszczyzny podstawy pod kŃtem φπЈ. SporzŃdŦ rysunek i zaznacz 

na nim przekr·j oraz kŃt jego nachylenia do pğaszczyzny podstawy. 
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Zadanie 15. (6 pkt)  

Wszystkie wierzchoğki trapezu ὃὄὅὈ (ὃὄ᷆ ὅὈ Ὥ ȿὃὄȿ ȿὅὈȿ leŨŃ na paraboli o r·wnaniu  

ώ σ ὼȢ     Wierzchoğki  ὃ  i ὄ sŃ punktami przeciňcia tej paraboli z osiŃ OX. Oblicz 

wsp·ğrzňdne wierzchoğka trapezu o obu wsp·ğrzňdnych dodatnich, dla kt·rego pole trapezu 

jest r·wne Ȣ 
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Zadanie 16. (7 pkt) 

Dane jest r·wnanie: ὼ ά υὼ ά ά π. Zbadaj, dla jakich wartoŜci 

parametru m stosunek sumy pierwiastk·w rzeczywistych r·wnania do ich iloczynu przyjmuje 

wartoŜĺ najmniejszŃ. Oblicz tň wartoŜĺ. 
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Brudnopis 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 


