www.zadania.info — NAJWIEKSZY INTERNETOWY ZBIOR ZADAN Z MATEMATYKI

LUBELSKA PROBA PRZED MATURA
DLA KLAS TRZECICH

POZIOM PODSTAWOWY
GRUPA I
12 STYCZNIA 2011

CZAS PRACY: 170 MINUT

Zadania zamkniete

ZADANIE 1 (1 PKT.)

Liczba V44 4 /176 jest r6wna

A) /220 B) 8v/11 Q) 6v/11 D) 6113
ROZWIAZANIE
Liczymy

V44 +176 = V4 11+ V16 - 11 = 2v/11 + 4V11 = 6V/11.

Odpowiedz: C

Z.ADANIE 2 (1 PKT.)

Liczba 210 - 410 . 810 jest réwna
A) 21000 B) 260 Q) 6430 D) 641000

ROZWIAZANIE

Liczym
y y 210 . 410 . 810 — 210 . (22)10 . (23)10 —
— 210 . 220 . 230 — 210+20+30 — 260.

Odpowiedz: B

Z.ADANIE 3 (1 PKT.)

Rozwiazaniem réwnania v/2(x — 2) = 3x jest liczba
A)V2-3 B) 2% ) £ D) — 452
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Qo/\’ ROZWIAZANIE
650 Liczymy
Q V2(x —2) = 3x
(V2-3)x=2v2 /:(V2-3)
2
V2-3
2V2(V2+3) 4+6V2  4+6V2

(V2-3)(v2+3) 2-9 7

Odpowiedz: D

© @
Podobaia Ci si . -

© ZMMMUW% ngzz?echllziz?a:ﬁifneirlizm(;z(::\]l;e szkoty!

ZADANIE 4 (1 PKT.)

. 2z X X X X : 2
Surila Wyrazen 2/3/47 5 ]e45t rowna -
X X X X
A) 11 B) % O & D) &

©)

ROZWIAZANIE

Liczymy
X x x x 30x+20x+15x+12x 77x
2 3 4 5 60 60 60 60 60

Odpowiedz: C

ZADANIE 5 (1 PKT.)
Pierwiastkami réwnania x> — x> — 6x = 0 sq liczby
A)0,-2,3 B) -2,3 0)0,-3,2 D) -3,-2
ROZWIAZANIE
Liczymy
0=2x>—x*—6x=x(x*—x—6).

Zatem jednym z pierwiastkéw jest x = 0. Aby znalez¢ pozostate szukamy pierwiastkow
tréjmianu w nawiasie.

X2 —x—6=0
A=1+24=125
1— 1

3.
2 Y=

Zatem pierwiastkami sa 0, —2, 3.

Odpowiedz: A
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Z.ADANIE 6 (1 PKT.)

Jezeli suma katéw wewnetrznych wielokata foremnego jest rowna 1260° to wielokat ten ma
wierzchotkéw:

A)8 B) 10 Q7 D)9

ROZWIAZANIE

Przypomnijmy, ze suma katow w wielokacie wypuklym o n wierzcholtkach jest réwna
180°(n —2).

Wyznaczamy n

1260° = 180°(n—2) = 7=n—-2 = n=09,

Odpowiedz: D

Z ADANIE 7 (1 PKT.)
Jezeli tga = 2 to to stosunek sina : cos a jest réwny:

A)4:3 B) 3:4 O 11 D) 2:3
ROZWIAZANIE
Z definicji tangensa

3 ot — sin«

1~ 8% osa

Odpowiedz: B

Z.ADANIE 8 (1 PKT.)
W tréjkacie réwnoramiennym o bokach dtugosci: 5,5,51/2 kat przy podstawie ma miare:
A) 45° B) 60° C) 30° D) 90°

ROZWIAZANIE
Zaczynamy od rysunku.

Liczymy

Zatem a = 45°.

Odpowiedz: A
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ZADANIE 9 (1 PKT.)

Punkt przeciecia srodkowych w tréjkacie ABC , gdzie A = (1,—-3), B=(2,8), C = (—6,4)
ma wspOlrzedne:

A (33) B) (~1,3) ) (-33) D) (~2,6)

ROZWIAZANIE

Korzystamy ze wzoru

g — XA+ Xp+Xc Ya+Yyp+Yyc
3 ’ 3
na wspotrzedne srodka ciezkosci tréjkata o wierzchotkach A = (x4,y4), B = (xp,yp),C =
(xc,yc). W naszej sytuacji mamy

s <1+2—6 —3+8+4)

= (-1,3).
3 3 (=1.3)

Odpowiedz: B

Z ADANIE 10 (1 PKT.)

Liczby 12, 48, (x — 24) sa trzema poczatkowymi wyrazami ciagu geometrycznego. Wow-
czas trzeci wyraz tego ciagu jest rowny:
A) 192 B) 216 C) 60 D) 24

ROZWIAZANIE

Iloraz danego ciagu jest rowny
a4,
T=a "

Zatem
az = apq = 48 -4 = 192.

Odpowiedz: A

ZADANIE 11 (1 PKT.)

Przekatna kwadratu K ma dlugos¢ 2, a obw6d kwadratu M ma diugos¢ 16. Skala podobieri-
stwa kwadratu K do kwadratu M jest réwna:

A) B) v2 )4 D)2v/2
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ROZWIAZANIE

Bok kwadratu M ma diugos¢

a jego przekatna ma diugos¢

Zatem skala podobienistwa jest rowna

Odpowiedz: A

ZADANIE 12 (1 PKT.)

Przekro6j osiowy walca jest kwadratem o boku dlugosci 8. Pole powierzchni bocznej tego
walca jest rowne:
A) 12871 B) 647 C) 967 D) 327

ROZWIAZANIE

Zaczynamy od obrazka

Z obrazka wida¢, ze promieni podstawy walca jest réwny potowie boku kwadratu, czyli
r = 4. Zatem pole powierzchni bocznej jest réwne

Py, =2nr-H =87 -8 = 6471.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 13 (1 PKT.)

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej liczbie naturalnej liczbe jej dzielnikéw bedacych licz-
bami naturalnymi. Wobec tego f(150) jest rowne:
A) 11 B) 12 013 D) 10
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ROZWIAZANIE

Zauwazmy, ze
150 =6-25=2-3.5%,

Kazdy dodatni dzielnik tej liczby jest postaci k = 2735¢, gdzie a,b € {0,1}ic € {0,1,2}. Na
mocy zasady mnozenia liczby a, b, c mozemy wybra¢ na

2.-2-3=12

sposobdw.

Odpowiedz: B

ZADANIE 14 (1 PKT.)

Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = 4x? + 8x + 5. Zbiorem rozwiazan nieréwnosci f(x) <
5 jest
A) (—00,2) U (0, +00) B) (0, +o0) Q) (0,2) D) (—2,0)

ROZWIAZANIE

Liczymy.
4x> +8x+5<5
4x* +8x <0 /:4
x> 4+2x <0
x(x+2)<0
x € (—2,0).

Odpowiedz: D

Z.ADANIE 15 (1 PKT.)

Liczba a stanowi 80% liczby b. O ile procent liczba b jest wieksza od liczby a?

A) 25% B) 80% C) 20% D) 120%
ROZWIAZANIE
Wiemy, ze
a=20,8b
Zatem - a s,
0,8 T

czyli liczba b jest wieksza od a 0 25%.

Odpowiedz: A
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Z ADANIE 16 (1 PKT.)

Liczba log, 8 — log, 16 jest rowna
A)2 B) -1 O1 D)2

ROZWIAZANIE

Liczymy
log, 8 —log, 16 = log, 2> —log,2* =3 —4 = —1.

Jezeli kto$ nie rozumie tego rachunku to niech zajrzy do poradnika o logarytmach.

Odpowiedz: B

Z ADANIE 17 (1 PKT.)

Osia symetrii wykresu funkgji f(x) = x? + 8 jest prosta o réwnaniu
A)x =8 B)y=0 C)x=-8 D)x=0

ROZWIAZANIE

Osia symetrii paraboli bedacej wykresem funkcji kwadratowej jest pionowa prosta przecho-
dzaca przez jej wierzchotek.

Sposéb I
Pierwsza wspo6trzedna wierzchotka tatwo wyznaczy¢:
—b
= — = 0
o= 9,
Zatem osia symetrii jest prosta x = 0.
Sposéb I1

Parabola y = x? + 8 powstaje z paraboli y = x? przez przesuniecie o 8 jednostek do gory,
zatem jej o$ symetrii jest taka sama jak o$ symetrii paraboli y = x?, czyli prosta x = 0.

Odpowiedz: D

ZADANIE 18 (1 PKT.)

Pewnego dnia w klasie liczacej 11 dziewczat i 15 chtopcéw nieobecny byt jeden chiopiec i
jedna dziewczynka. Nauczyciel wybrat do odpowiedzi jednego ucznia. Prawdopodobien-
stwo, ze bedzie to dziewczynka jest rowne:

A) 15 B) 19 O D)
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Qo/\’ ROZWIAZANIE
G
56 Tego dnia w klasie byty
R Q] =114+15-1—-1=24

osoby i 10 z nich to dziewczynki. Zatem prawdopodobienistwo wybrania dziewczynki jest

rowne
10 5

24 12

Odpowiedz: C

ZADANIE 19 (1 PKT.)

Miejscem zerowym funkji f(x) = —25 + 4 jest

A)3 B) 2 C)25 D) -3
ROZWIAZANIE
Liczymy
2
4 (x—3

x—3 * /- (x=3)

24+4(x—-3)=0

24+4x—-12=0

4x =10

x=2,5.

Odpowiedz: C

Z ADANIE 20 (1 PKT.)

Wartos$¢ wyrazenia 2|x — 3| — [x + 1| dla x € (—oco, —1) jest réwna
A)x—7 B) —x+7 C)3x—7 D) —x—-7

ROZWIAZANIE
Zauwazmy, ze dla x € (—oo, —1) mamy

x—3<0
x+1<0.

Zatem
2lx =3 = |x+1|=2(—x+3)+(x+1) = —x+7.

Odpowiedz: B
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Z ADANIE 21 (1 PKT.)

Kat « jest ostry i cosa = % Wowczas

A)sintx:% B)sinoc:@ C)sina<@ D)sintx:%
ROZWIAZANIE

Liczymy (z jedynki trygonometrycznej).

2

sin2a+cos a=1
4 V21
sinae =1 —cos?2a=4/1—— = .

Odpowiedz: B

ZADANIE 22 (1 PKT.)

Prosta k ma réwnanie y = 3x — 15. Wskaz rownanie prostej prostopadtej do k.
A)y=—-3x—15 B)y =3x+15 Qy=ix D)yy=—ix-2
ROZWIAZANIE

Proste y = ax +biy = cx + d sa prostopadle wtedy i tylko wtedy, gdy ac = —1, zatem
wspotczynnik kierunkowy szukanej prostej musi by¢ rowny —5.

Odpowiedz: D

Z ADANIE 23 (1 PKT.)

Trojkat rownoboczny o boku dlugosci 4 cm obrécono wokét prostej zawierajacej wysokosé
tréjkata. Objetos¢ powstatej bryly jest réowna:

A) 14,5 cm3 B) 4/3 cm? C) 83ﬁ7( cm3 D) 8v/37 cm?

ROZWIAZANIE

Szkicujemy obrazek.

Z obrazka wida¢, ze otrzymamy stozek o promieniu podstawy réwnym polowie boku
trojkata, czyli r = 2. Wysoko$¢ stozka jest rowna wysokosci tréjkata réwnobocznego, czyli
Wynosi

h:ﬂzzﬂ.

2
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Zatem objetosc jest rowna

SRS SR 8\/_71

Odpowiedz: C

Z ADANIE 24 (1 PKT.)

Zbiér R \ {—3,0,2} jest dziedzina wyrazenia:

Sk = B) e O 90 D) 5503
ROZWIAZANIE
Podana dziedzina oznacza, ze mianownik interesujacego nas wyrazenia musi sie zerowac
dlax =0,x = —31ix = 2. Te wlasno$¢ ma mianownik wyrazenia

2x +1

x(x —2)(x+3)°

Odpowiedz: D

ZADANIE 25 (1 PKT.)

Ile jest liczb catkowitych wsrod rozwiazan nieréwnosci [2x — /17| < 5?
A)5 B) 4 Q)6 D)7

ROZWIAZANIE

Sposéb 1

Przeksztal¢my dang nierdwnosé

2[x— 5| <
> 5
’ —717 S$2°5

Rozwiazaniem nieréwnosci sa wiec liczby, ktére sa odlegte od @ o nie wiecej niz 2,5. Jest

to wiec przedziat
<\/17 5 V17 5>

2 "2 2
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4% . .
kS Poniewaz
8 ~—— —~ 0,4
S 2
V17 +5
——— =x4,6.
2
nierd6wnos$¢ spetnia 5 liczb catkowitych: 0,1,2,3,4.
Sposéb I1
Liczymy
|2x — V17| <5

2x — V17 <5 i 2x—V17 > =5

2x <V17+5 1 2x > V17 -5
V17 +5 V17 -5

ng i x}T.

Zatem zbiorem rozwiazan nieréwnosci jest przedziat

<\/ﬁ—5 \/1_7+5>'

2 2

Jak w I sposobie stwierdzamy, ze w przedziale tym jest 5 liczb catkowitych.

Odpowiedz: A

Zadania otwarte

Z.ADANIE 26 (2 PKT.)

Rozwiaz réwnanie (x — 1) = 2(x + 3)2.

ROZWIAZANIE
Liczymy

(x —1)2 =2(x +3)?

x> —2x+1=2(x>+6x+9)
0=x>+14x+17 =0
A=14>—4.17 = 196 — 68 = 128 = (8+/2)?

1482 14+ 82
x:#:—%a}ﬁ v x=+8‘f:—7+4ﬁ.

Odpowiedz: x = —7 — 42 1ub x = —7 + 42
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>
N

Qo

Q

U
Qéé Rozwiaz réwnanie x° + 3x? + 2x + 4 = (x +2)2.

Z ADANIE 27 (2 PKT.)

ROZWIAZANIE

Liczymy
X332 420+ 4= (x+2)?
X432 420+ 4= 4x+4
x> 4+2x2 —2x =0
x(x?+2x —2) =0.

Zatem jednym pierwiastkiem jest x = 0. Aby znaleZ¢ pozostate rozkladamy tréjmian w

nawiasie.
X2 4+2x—2=0

A=4+8=12=(2V3)?

—2-2 —2+2
x:T\@:—l—\@ v x:+\/§:—1+\/§.

Odpowiedz: x € {—1 — V3,0,—1+ \/§}

Z.ADANIE 28 (2 PKT.)

Podaj wspoélrzedne punktu przeciecia sie wykresu funkgji f z osia Oy, gdy funkcja f okre-
—2x+5 dlax € (—o,2)

Slonajestwzorem f(x) = 4 410 v € (2, +00)

ROZWIAZANIE

Punkt wspdlny wykresu funkcji f z osia Oy to punkt o wspoétrzednych

(0, £(0)) = (0,5).

Odpowiedz: (0,5)

Z ADANIE 29 (2 PKT.)

Uzasadnij, ze nie istnieja dwie liczby, ktérych suma jest réwna 4, a iloczyn jest réwny 5.
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ROZWIAZANIE

Jezeli x iy sa takimi liczbami to spelniaja uklad réwnan

x+y=4
xy = 5.
Podstawiamy x = 4 — y z pierwszego réwnania do drugiego.
4-yly=>5
4y —y* =5
0=vy>—4y+5
A=16—-20<0.

Poniewaz A < 0 réwnanie to nie ma rozwiazan, co oznacza, ze wyjéciowy uklad rownarn tez
nie ma rozwiazan.

Z.ADANIE 30 (2 PKT.)

Sprawdz, czy odlegtoé¢ srodka okregu (x —2)% + (y + 3)? = 4 od prostej y — 2x + 3 = 0 jest
réwna promieniowi okregu.

ROZWIAZANIE

Dany okrag ma $rodek S = (2, —3) i promien r = 2. Obliczmy odleglos¢ punktu S od danej
prostej y — 2x + 3 = 0. Korzystamy ze wzoru na odlegtos¢ punktu P = (xg,1o) od prostej
Ax+By+C=0:

|Axo + Byo + C|

VA% + B?

W naszej sytuacji mamy

—3—4 4 4
\3+m:_:ﬁ%m'

V1+4 5 5

Widag, ze liczba ta nie jest rowna 2.

Odpowiedz: Nie, nie jest.

ZADANIE 31 (2 PKT.)

W tréjkacie prostokatnym suma cosinuséw katéw ostrych jest rowna # Wykaz, ze iloczyn
sinuséw tych katow jest rowny %.

Material pobrany z serwisu www.zadania. info
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ROZWIAZANIE

Sposéb I
Jezeli o jest katem ostrym tréjkata prostokatnego, to drugi kat ostry ma miare 90° — x. Mamy
wiec rOwnanie
2
cosa + cos(90° — ) = %5

2V/3

cosa +sinu = 5

2V/3

sinw + cosw = -

PodnieSmy te ostatnia rownos$¢ stronami do kwadratu.

sin“ &« + cos tx-l—Zszxcosoc—g

4
1+ 2sinacosa = 3

2sinkcosn = 3

sinw cosa = &

Zauwazmy teraz, ze interesujacy nas iloczyn sinuséw jest réwny

1
sinasin(90° — ) = sina - cosa = o

Sposéb I1

Oznaczmy diugosci przyprostokatnych tréjkata przez a i b, a dtugosé¢ przeciwprostokatnej
przez c.

B
C
a
C 5 A
Mamy zatem
24/3 b b
i:cosiA—l—cosiB:——i—E:a—i_ .
3 c c c
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Podnosimy te réwnos$¢ stronami do kwadratu (zeby skorzysta¢ z twierdzenia Pitagorasa).

4 a’42ab+b*  *+2ab
3 c2 2
£

3 2

1 2ab

Y

3 c2 /

w1

2 6

Teraz pozostalo zauwazy¢, ze

ab 1

26

sin {Asin £B = 1. é
c
Z.ADANIE 32 (5 PKT.)

W kwadrat wpisano drugi kwadrat, ktérego wierzchotki leza na bokach pierwszego i boki
tworza z bokami pierwszego kwadratu katy o miarach 30°. Jaka cze$cia pola duzego kwa-
dratu jest pole matego kwadratu?

ROZWIAZANIE

Rozpoczynamy od rysunku.

B
30°
¢ b A a
Sposéb 1
Z trojkata ABC mamy
a o V3 V3
Szukany stosunek pol kwadratow jest wiec réwny
AB2 2412 S+ 141

a+b)2  (a+b)2 2 2
@R TR () (1)
<\/§+3>2 3+6\9@+9 4+§\/§ 4423

3

QIH~
|~

T 2+v3 2+3)2-3) 4-3

Material pobrany z serwisu www.zadania. info
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Sposéb 11

Rachunki beda odrobine prostsze jezeli wyznaczmy b w zaleznosci od a.

E:tg3002£ = b= 4 = /3b.

b 3 V3
3
Szukany stosunek pdl jest réwny
AB> 2?2+ b*  a?+30* 4 B
(@+0)?  (a+b)? (V3 +b)?2 (V3+1)?
4 + 2

T 342v3+1 4+42V3 2+3
22-V8)  _4=2V3_, ,p

C+V3E-V3) 43

Odpowiedz: 4 — 23

Z ADANIE 33 (4 PKT.)

Grupa oséb chce kupi¢ prezent za 72 zl. Skladaja sie po réwno. Gdyby w grupie byto o 3
osoby mniej to sktadka bylaby wyzsza o 4 zt. Ile oséb liczy grupa?

ROZWIAZANIE

Powiedzmy, ze sklada sie n 0s6b po x zlotych. Mamy zatem uklad réwnan

nx =72
(n—3)(x+4) =72

72

Podstawiamy x = 7= z pierwszego réwnania do drugiego.

72 n
(n—3) (?+4) =72 /-3
(n—23)(18+4n) = 18n
18n +n? — 54 — 3n = 18n
n?—3n—54=0
A =94216 = 225 = 15?
3-15

n:T —6 V n T 9.

Ujemne rozwiazanie odrzucamy i mamy n = 9.

Odpowiedz: 9 oséb.
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Z ADANIE 34 (4 PKT.)

Oblicz cosinus kata miedzy Sciana boczna i plaszczyzna podstawy ostrostupa prawidto-
wego trojkatnego, jezeli wiadomo, ze promienrt okregu opisanego na podstawie, wysokos¢
ostrostupa i krawedZ boczna tworza tréjkat rtownoramienny.

ROZWIAZANIE

Rozpoczynamy od rysunku.

A

Z tredci zadania wiemy, ze tréjkat BED jest rownoramienny, wiec jezeli oznaczymy DE =
H to
EB = DE = H.

Srodek okregu opisanego na tréjkacie réwnobocznym dzieli odcinek BF w stosunku 2:1,

wiec
1 H
EF = —EB = —.
2 2

To pozwala obliczy¢ dtugos¢ odcinka DF — patrzymy na tréjkat prostokatny FED.

HZ 2
FD:\/EF2+DE2:\/T+H2: %:@.

COSDC—E——% 1 \/g
_FD_@_\/E_ 5°

Mamy zatem

Odpowiedz: \/Tg
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