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Zadanie 1. (0–1) 

Obszar standardów Opis wymaga  

Poprawna 

odpowied  

(1 p.) 

Wykorzystanie i tworzenie 

informacji

Wykorzystanie poj cia warto ci 

bezwzgl dnej  
C 

 

Zadanie 2. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Wykonanie oblicze  procentowych  
B 

 

Zadanie 3. (0–1) 

Wykorzystanie i tworzenie 

informacji

Roz o enie wielomianu na czynniki 

z zastosowaniem wy czenia wspólnego 

czynnika poza nawias 

B 

 

Zadanie 4. (0–1) 

Modelowanie matematyczne Rozwi zanie uk adu równa  D 

 

Zadanie 5. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Rozwi zanie równania liniowego 

i sprawdzenie czy rozwi zanie nale y 

do danego przedzia u 

D 

 

Zadanie 6. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Sprawdzenie, które z podanych liczb 

spe niaj  nierówno  i wybranie z nich 

najmniejszej

B 

 

Zadanie 7. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Zinterpretowanie rozwi zania 

nierówno ci kwadratowej i liniowej na osi 

liczbowej

C 

 

Zadanie 8. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Wykorzystanie definicji logarytmu  
B 
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Zadanie 9. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Okre lenie funkcji za pomoc  wzoru 

i interpretowanie wykresów funkcji 

kwadratowych 

A 

 

Zadanie 10. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Obliczenie miejsca zerowego funkcji 

liniowej 
D 

 

Zadanie 11. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Zastosowanie wzory na n-ty wyraz ci gu 

geometrycznego 
D 

 

Zadanie 12. (0–1) 

U ycie i tworzenie strategii Zastosowanie wzoru na n-ty wyraz ci gu 

arytmetycznego 
C 

 

Zadanie 13. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Wyznaczenie warto ci pozosta ych 

funkcji tego samego k ta ostrego, gdy 

dana jest warto  jednej z nich 

A 

 

Zadanie 14. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Zastosowanie prostych zwi zków mi dzy 

funkcjami trygonometrycznymi k ta 

ostrego 
B 

 

Zadanie 15. (0–1) 

U ycie i tworzenie strategii  Znalezienie zwi zków miarowych 

w przestrzeni 
C 

 

Zadanie 16. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Skorzystanie ze zwi zków mi dzy k tem 

rodkowym i k tem wpisanym 
B 

 

Zadanie 17. (0–1) 

U ycie i tworzenie strategii Znalezienie zwi zków miarowych 

w figurach p askich 
A 
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Zadanie 18. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Zbadanie równoleg o ci i prostopad o ci 

prostych na podstawie ich równa  

kierunkowych 

C 

 

Zadanie 19. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Pos u enie si  równaniem okr gu 
222

rbyax  i sprawdzanie 

czy dana prosta jest styczn  

B 

 

Zadanie 20. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Wyznaczenie zwi zków miarowych 

w sze cianie 
D 

 

Zadanie 21. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Wyznaczenie zwi zków miarowych 

w bry ach obrotowych
B 

 

Zadanie 22. (0–1) 

Modelowanie matematyczne Zastosowanie twierdzenia znanego jako 

klasyczna definicja prawdopodobie stwa 

do obliczenia prawdopodobie stwa 

zdarzenia 

D 

 

Zadanie 23. (0–1) 

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji

Obliczenie redniej arytmetycznej 
D 

 

Pobrano ze strony www.sqlmedia.pl



Egzamin maturalny z matematyki  – poziom podstawowy 

Kryteria oceniania odpowiedzi 
5

Zadanie 24. (0–2) 

 

Rozwi zanie 

Rozwi zanie nierówno ci kwadratowej sk ada si  z dwóch etapów.  

Pierwszy etap mo e by  realizowany na 2 sposoby: 

I sposób rozwi zania (realizacja pierwszego etapu) 

Znajdujemy pierwiastki trójmianu kwadratowego 23 10 3x x  

obliczamy wyró nik tego trójmianu:  

100 4 3 3 64   i st d 1

10 8 1

6 3
x   oraz  

2

10 8
3

6
x  

albo 

stosujemy wzory Viète’a: 

1 2

10

3
x x  oraz 1 2 1x x   i st d 1

1

3
x  oraz 2 3x  

albo  

podajemy je bezpo rednio, np.  zapisuj c pierwiastki trójmianu lub posta  iloczynow  

trójmianu, lub zaznaczaj c na wykresie 

1

1

3
x  , 2 3x  lub 

1
3 3

3
x x  

lub  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II sposób rozwi zania (realizacja pierwszego etapu) 

Wyznaczamy posta  kanoniczn   trójmianu kwadratowego 23 10 3x x  i zapisujemy 

nierówno  w postaci, np.  
2

10 64
3 0 ,

6 12
x    st d  

2
10 64

3 0
6 36

x  

a nast pnie  

Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji 

Rozwi zanie nierówno ci kwadratowej 

– 4 – 3 – 2 –1 1 2 3 4 5

–2

–1

1

2

3

4

5

x

y

6

–3

60

1

3
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przekszta camy nierówno , tak by jej lewa strona by a zapisana w postaci 

iloczynowej 

10 8 10 8
3 0

6 6 6 6
x x  

1
3

3
3 0x x

 
albo 

przekszta camy nierówno  do postaci równowa nej, korzystaj c z w asno ci warto ci 

bezwzgl dnej 
2

10 64

6 36
x

 

10 8

6 6
x  

 

Drugi etap rozwi zania: 

Podajemy zbiór rozwi za  nierówno ci:
 

1
3

3
x  lub 

1
, 3

3
 lub

 

1
, 3

3
x

.
 

Schemat oceniania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................1 pkt 

gdy: 

zrealizuje pierwszy etap rozwi zania i na tym poprzestanie lub b dnie zapisze zbiór 

rozwi za  nierówno ci, np. 

o obliczy lub poda pierwiastki trójmianu kwadratowego 
1

3
x , 3x  i na tym 

poprzestanie lub b dnie zapisze zbiór rozwi za  nierówno ci 

o zaznaczy na wykresie miejsca zerowe funkcji 23 10 3f x x x  i na tym 

poprzestanie lub b dnie zapisze zbiór rozwi za  nierówno ci 

o roz o y trójmian kwadratowy na czynniki liniowe, np. 
1

3 3
3

x x

 

i na 

tym poprzestanie lub b dnie rozwi e nierówno  

o zapisze nierówno  
10 8

6 6
x  i na tym poprzestanie lub b dnie zapisze 

zbiór rozwi za  nierówno ci 

albo  

realizuj c pierwszy etap, pope ni b d (ale otrzyma  dwa ró ne pierwiastki) 

i konsekwentnie do tego rozwi e nierówno , np. 

o pope ni b d rachunkowy przy obliczaniu wyró nika lub pierwiastków 

trójmianu kwadratowego i konsekwentnie do pope nionego b du rozwi e 

nierówno  

o b dnie zapisze równania wynikaj ce ze wzorów Viète’a, np.: 1 2

10

3
x x  

i 1 2 1x x  lub 1 2

10

3
x x  i 1 2 1x x

 
i konsekwentnie do pope nionego 

b du  rozwi e nierówno  
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o b dnie zapisze nierówno , np. 
10 8

6 6
x  i konsekwentnie do pope nionego 

b du rozwi e nierówno .

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 2 pkt 

gdy:  

poda zbiór rozwi za  nierówno ci: 
1

, 3
3

 lub 
1

, 3
3

x

 

lub 
1

3
3

x , 

albo 

sporz dzi ilustracj  geometryczn  (o  liczbowa, wykres) i zapisze zbiór rozwi za  

nierówno ci w postaci: 
1

3
x , 3x

albo 

poda zbiór rozwi za  nierówno ci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi 

ko cami przedzia ów 
 

 

 

 

Uwaga 

Je eli zdaj cy poprawnie obliczy pierwiastki trójmianu 1

1

3
x  i 2 3x  i zapisze np. 

1
, 3

3
x , pope niaj c tym samym b d przy przepisywaniu jednego z pierwiastków, to za 

takie rozwi zanie otrzymuje 2 punkty. 

 

Zadania 25. (0–2) 

 

I sposób rozwi zania 

Poniewa  1a b , wi c 
2

1a b , czyli 

2 22 1a ab b . 

Poniewa  2 2 7a b , wi c 2 7 1ab . St d  mamy, e 3ab  i 
22 2 9a b ab . 

Stosuj c wzory skróconego mno enia, zapisujemy wyra enie 4 4 31a b  w postaci: 
2

2 2 2 22 31a b a b  czyli 27 2 9 31 co nale a o uzasadni . 

II sposób rozwi zania 

Przekszta camy tez  w sposób równowa ny: 
4 4 31a b  

2
2 2 2 22 31a b a b  

2 249 2 31a b  
2 2 9a b . 

Rozumowanie i argumentacja Uzasadnienie zale no ci arytmetycznej z zastosowaniem 

wzorów skróconego mno enia 

 

  3 x1

3
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Korzystaj c z za o e  2 2 7a b  i 1a b , otrzymujemy 2 7 1ab . 

St d 3ab . Zatem 2 2 9a b , co ko czy dowód. 

 

Schemat oceniania I i II sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................1 pkt 

gdy:  

korzystaj c z za o e  obliczy, e 3ab  i na tym poprzestanie lub dalej pope nia 

b dy 

albo 

przekszta ci tez  w sposób równowa ny do postaci 2 2 9a b  i na tym poprzestanie lub 

dalej pope nia b dy 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................2 pkt 

gdy przeprowadzi pe ne rozumowanie. 

 

III sposób rozwi zania 

Tak jak w sposobie I obliczamy, e 3ab . 

Korzystamy ze wzoru dwumianowego Newtona: 
4 24 3 2 2 3 4 4 2 2 4

24 4 4 4 4 4

4 6 4 4 6

4 3 7 6 3 84 54 30

a b a a b a b ab b a ab a b ab b

a b a b a b
 

St d 4 4 31a b . 

 

Schemat oceniania III sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................1 pkt 

gdy  

poda lub obliczy warto  wyra enia 3ab  i na tym poprzestanie lub dalej pope ni 

b dy 

albo  

wykorzysta wzór dwumianowy Newtona i zapisze np. 
4 24 2 2 44 6a b a ab a b ab b . 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................2 pkt 

gdy przeprowadzi pe ne rozumowanie. 

 

IV sposób rozwi zania  

Rozwi zujemy uk ad równa , wyznaczaj c a  i b : 
2 2 7

1

a b

a b
 st d: 
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1 13

2

1 13

2

a

b

     lub     

1 13

2

1 13

2

a

b

 

 

Uk ad równa   
2 2 7

1

a b

a b
 

mo emy rozwi za  jednym z podanych sposobów. 

 

I sposób 

Podstawiamy 1b a  do równania 2 2 7a b , st d otrzymujemy równanie 
22 1 7a a , które jest równowa ne równaniu 22 2 6 0a a , czyli 

2 3 0a a . 

Obliczamy 13  oraz  

 

1 13

2

1 13

2

a

b

     lub     

1 13

2

1 13

2

a

b

 

 

II sposób 

Oznaczamy: 
1

2
a x , 

1

2
b x . 

Wtedy 2 2 21
2 7

2
a b x , st d 2 13

2
2

x , czyli 2 13

4
x , wi c 

13

2
x , 

13

2
x .  

St d otrzymujemy: 

 

1 13

2

1 13

2

a

b

     lub     

1 13

2

1 13

2

a

b

 

 

III sposób 

Obliczamy 3ab  tak jak w I sposobie rozwi zania. Mamy zatem uk ad równa : 

1

3

a b

ab
 

St d otrzymujemy: 

 

1 13

2

1 13

2

a

b

     lub     

1 13

2

1 13

2

a

b
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Obliczamy 4 4a b , korzystaj c ze wzoru 
4 4 4 2 2 42 12 2c d c d c c d d : 

4 4

4 4

4 4

2 44 2

1 13 1 13

2 2

1 13 1 13

2 2 2 2

1 1 13 13
2 12 2

2 2 2 2

1 13 169 248
3 31

8 4 8 8

a b

 

Uwaga 

Zdaj cy mo e tak e obliczy : 

 

2
4 2 2 2 2

4

4

4

1 13 1 13 1 2 13 13 14 2 13 7 13

2 2 4 4 2

49 14 13 13 62 14 13 31 7 13 1 13 31 7 13
albo  

4 4 2 2 2

a

a

 

oraz 
2

4 2 2 2 2

4

4

4

1 13 1 13 1 2 13 13 14 2 13 7 13

2 2 4 4 2

49 14 13 13 62 14 13 31 7 13 1 13 31 7 13
albo

4 4 2 2 2

b

b

 

Zatem 4 4 31 7 13 31 7 13
31

2 2
a b . 

Schemat oceniania IV sposobu rozwi zania  

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................1 pkt 

gdy obliczy jedn  z warto ci 1

1 13

2
a  lub 2

1 13

2
a  lub 1

1 13

2
b lub 2

1 13

2
b  

i na tym poprzestanie lub dalej pope ni b dy 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................2 pkt 

gdy przeprowadzi pe ne rozumowanie. 

 

Uwaga 

Je eli zdaj cy obliczy jedn  z warto ci 1

1 13

2
a  lub 2

1 13

2
a , lub 1

1 13

2
b , 

lub 2

1 13

2
b  i uzasadni tez  tylko dla tej jednej warto ci, to otrzymuje 2 punkty. 
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Zadanie 26. (0–2) 

 

Rozwi zanie 

Odczytujemy z wykresu zbiór warto ci funkcji: 2, 3 . 

Zapisujemy przedzia  maksymalnej d ugo ci, w którym funkcja jest malej ca: 2, 2 .  

Schemat oceniania  

Zdaj cy otrzymuje............................................................................................................. 1 pkt 

gdy: 

zapisze zbiór warto ci funkcji f : 2, 3  i na tym poprzestanie 

albo  

zapisze zbiór warto ci funkcji f : 2, 3  i b dnie zapisze przedzia  maksymalnej 

d ugo ci, w którym ta funkcja jest malej ca 

albo  

zapisze przedzia  maksymalnej d ugo ci, w którym funkcja f  jest malej ca: 2, 2  

i na tym poprzestanie  

albo  

zapisze przedzia  maksymalnej d ugo ci, w którym funkcja f  jest malej ca, np.: 

2, 2  i b dnie zapisze zbiór warto ci funkcji f . 

Zdaj cy otrzymuje............................................................................................................. 2 pkt 

gdy zapisze zbiór warto ci funkcji f : 2, 3  oraz przedzia  maksymalnej d ugo ci, 

w którym funkcja f  jest malej ca: 2, 2 . 

 

Uwagi 

1. Zdaj cy mo e zapisa  przedzia  maksymalnej d ugo ci, w którym funkcja f jest malej ca, 

w postaci 2 2x
 
lub 2, 2 ,x  lub 2, 2 ,x  lub 2, 2 ,x  lub 2,2x . 

2. Zdaj cy mo e zapisa  zbiór warto ci funkcji f, w postaci 2 3 lub 2,3 .y x  

3. Zdaj cy mo e zapisa  przedzia  maksymalnej d ugo ci, w którym funkcja f jest malej ca, 

w postaci 2,0 0,2 . 

4. Nie akceptujemy, je eli zdaj cy zapisze przedzia  maksymalnej d ugo ci, w którym 

funkcja f  jest malej ca, w postaci 2,2 . 

 

Wykorzystanie i tworzenie 

informacji 

Odczytanie z wykresu funkcji: zbioru warto ci oraz 

maksymalnego przedzia u, w którym funkcja maleje 
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Zadania 27. (0–2) 

 

I sposób rozwi zania 

Liczby , , 19x y  w podanej kolejno ci tworz  ci g arytmetyczny, st d 2 19y x . 

Zapisujemy wi c uk ad równa  

2 19

8

y x

x y
 

którego rozwi zaniem jest 1x  i 9y .  

Schemat oceniania I sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................1 pkt 

gdy wykorzysta w asno ci ci gu arytmetycznego i zapisze równanie np. 2 19y x  i na tym 

poprzestanie lub dalej pope nia b dy. 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................2 pkt 

gdy obliczy: 1x  i 9y . 
 

Uwaga 

Zdaj cy mo e jako rozwi zanie poda  ci g 1, 9, 19  i wtedy równie  otrzymuje 2 punkty. 

 

II sposób rozwi zania 

Liczby , , 19x y  w podanej kolejno ci tworz  ci g arytmetyczny. Niech r b dzie ró nic  tego 

ci gu i 1x a , 2 1y a a r , 3 119 2a a r . 

Otrzymujemy uk ad równa  

1 1

1

8

2 19

a a r

a r
  

Rozwi zaniem tego uk adu jest 1 1a , 10r . St d: 1 1x a , 2 9y a . 
 

Uwaga 

Mo emy równie  otrzyma  nast puj ce uk ady równa :  

1

1
1

2 8

19

2

a r

a
a r

   lub   19 2

8

y x r

x r

x y

 

Schemat oceniania II sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................1 pkt 

gdy wprowadzi oznaczenia 1x a , 2 1y a a r  i zapisze równanie 1 2 19a r  i na tym 

poprzestanie lub dalej pope nia b dy. 

Zdaj cy otrzymuje .............................................................................................................2 pkt 

gdy obliczy: 1x  i 9y . 

Modelowanie matematyczne 

 

Zastosowanie wzorów na n-ty wyraz ci gu arytmetycznego 

lub wykorzystanie w asno ci trzech kolejnych wyrazów 

tego ci gu 
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III sposób rozwi zania 

Wprowadzamy oznaczenia 1x a , 2y a , 319 a . 

Obliczamy: 

3 19 8 19 27S x y . 

Korzystaj c ze wzoru na sum  trzech pocz tkowych wyrazów ci gu arytmetycznego, 

otrzymujemy 1 19
3 27

2

a
. 

St d 1 1a , zatem 1x , 9y . 

Schemat oceniania III sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje............................................................................................................. 1 pkt 

gdy wprowadzi oznaczenia 1x a , 2y a , 319 a  i zapisze równanie 1 3 3 27
2

a a
 i na tym 

poprzestanie lub dalej pope nia b dy. 

Zdaj cy otrzymuje............................................................................................................. 2 pkt 

gdy obliczy: 1x  i 9y . 
 

Uwaga 

Je eli zdaj cy zapisze 1x  i 9y  bez oblicze  i nie uzasadni, e jest to jedyne 

rozwi zanie, to otrzymuje 1 punkt. 

 

Zadanie 28. (0–2)

 

I sposób rozwi zania 

Sprowadzamy wyra enie 
sin cos

2
cos sin

 do wspólnego mianownika i otrzymujemy 

2 2sin cos
2

sin cos
. Korzystaj c z to samo ci 2 2sin cos 1 , otrzymujemy 

1
2

sin cos
, a st d 

1
sin cos .

2
 

 

Schemat oceniania I sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 1 pkt 

gdy:  

sprowadzi wyra enie 
sin cos

2
cos sin

 do wspólnego mianownika i na tym 

poprzestanie lub dalej pope nia b dy. 

albo 

doprowadzi wyra enie 
sin cos

2
cos sin

 do postaci 2 2sin cos 2sin cos  

i na tym poprzestanie lub dalej pope nia b dy. 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 2 pkt 

gdy obliczy, e 
1

sin cos .
2

 

U ycie i tworzenie strategii Zastosowanie prostych zwi zków mi dzy funkcjami 

trygonometrycznymi k ta ostrego 
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II sposób rozwi zania 

Rysujemy trójk t prostok tny, w którym oznaczamy d ugo ci przyprostok tnych a  i b  oraz 

zaznaczamy k t ostry  taki, e sin
a

c
 lub cos .

b

c
 

 

a

b

c

 
Korzystaj c z twierdzenia Pitagorasa, wyznaczamy d ugo  przeciwprostok tnej: 2 2 2c a b . 

Poniewa  
sin cos

2
cos sin

, wi c 2
a b

b a
, czyli 

2 2

2
a b

a b
. St d 

2

2
c

a b
. 

Poniewa  
2

sin cos
a b

c
, to 

1
sin cos

2
. 

 

III sposób rozwi zania 

Rysujemy trójk t prostok tny, w którym oznaczamy d ugo ci przyprostok tnych a  i b  oraz 

zaznaczamy k t ostry  taki, e sin
a

c
 lub cos .

b

c
 

a

b

c

 

Poniewa  
sin cos

2
cos sin

, wi c otrzymujemy kolejno: 

2
a b

b a
 , 

2 2

2
a b

ab
, 2 2 2a b ab ,  

st d 
2

0a b , wi c a b . Zatem 45
4

. 

Wtedy 
2

sin sin 45
2

 i 
2

cos cos 45
2

.  

Obliczamy 
2 2 1

sin cos
2 2 2

. 
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Schemat oceniania II i III sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 1 pkt 

gdy narysuje trójk t prostok tny o przyprostok tnych d ugo ci a i b, zaznaczy w tym trójk cie 

k t  i zapisze: 

sin
a

c
, cos

b

c
 i 

2 2

2
a b

a b
 i na tym zako czy lub dalej pope nia b dy 

albo 

sin
a

c
, cos

b

c
 i 

2 2 2a b a b  i na tym zako czy lub dalej pope nia b dy. 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 2 pkt 

gdy obliczy, e 
1

sin cos
2

. 

Uwaga 

Zdaj cy mo e tak e odczyta  z tablic przybli one warto ci funkcji trygonometrycznych 

i obliczy : sin 45 cos45 0,7071 0,7071 0,4999 0,5 . 

Nie akceptujemy innych przybli e . 

 

IV sposób rozwi zania 

Wyra enie 
sin cos

2
cos sin

 zapisujemy w postaci 
1

tg 2
tg

. 

St d 2tg 2tg 1 0 . 

Zatem tg 1 i st d 45 . Obliczamy warto  wyra enia, 
2 2 1

sin 45 cos 45
2 2 2

.  

 

Schemat oceniania IV sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 1 pkt 

gdy zapisze równanie 
1

tg 2
tg

 i na tym zako czy lub dalej pope nia b dy. 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 2 pkt 

gdy obliczy 
1

sin cos
2

.  

 

V sposób rozwi zania 

Zauwa amy, e suma liczby i jej odwrotno ci jest równa 2 wtedy i tylko wtedy, gdy ta liczba 

jest równa 1. Zatem 
sin

tg 1
cos

 i st d 45 , a wi c 
2 2 1

sin 45 cos 45
2 2 2

.  
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Schemat oceniania V sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................1 pkt 

gdy zapisze, e suma liczby i jej odwrotno ci jest równa 2 wtedy i tylko wtedy, gdy ta liczba 

jest równa 1, zapisze tg 1 lub 
sin

1
cos

 i na tym zako czy lub dalej pope nia b dy. 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................2 pkt 

gdy obliczy 
1

sin cos
2

.  

Uwaga 

Je eli zdaj cy w V sposobie rozwi zania zapisze bez uzasadnienia: 

tg 1 lub 
sin

1
cos

 lub 45  i na tym zako czy lub dalej pope nia b dy, 

to otrzymuje 0 punktów. 

tg 1 lub 
sin

1
cos

 lub 45  i poprawnie obliczy 
1

sin cos
2

, to otrzymuje 

1 punkt. 

 

Zadania 29. (0–2) 

 

I sposób rozwi zania  

Niech CED . Poniewa  trójk t DCE jest równoramienny i EC CD , 

to EDC CED . Zatem 180 2DCE . 

Podobnie, poniewa  trójk t ABE jest równoramienny i AEB EAB , 

to 180 2ABE . 

K ty ABE i DCE s  k tami wewn trznymi trapezu ABCD i 180DCE ABE . 

St d 180 2 180 2 180 , czyli  

2 2 180  

90 . 

Zatem 180 180 180 90AED CED AEB . 

 

Schemat oceniania I sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................1 pkt 

gdy napisze zale no ci mi dzy miarami k tów w trójk tach równoramiennych ABE i DCE, 

np. 180 2DCE  i 180 2ABE  i na tym zako czy lub dalej pope nia b dy. 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................2 pkt 

gdy poprawnie uzasadni, e 90AED . 

Rozumowanie i argumentacja Uzasadnienie, e wskazany k t jest prosty 
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II sposób rozwi zania  

 

Niech CED  i AEB  

Trójk ty DCE i ABE s  równoramienne. Zatem EDC CED  oraz 

AEB EAB .  

Dorysowujemy w danym trapezie odcinek EF  równoleg y do podstaw trapezu ABCD. 

K ty naprzemianleg e CDE i DEF maj  równe miary, zatem EDC DEF . 

Analogicznie EAB AEF . 

Zatem 180 2 2BEC , wi c 90 . 

St d 90AED , co ko czy dowód. 

 

Schemat oceniania II sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 1 pkt 

gdy napisze, e trójk ty DCE i ABE s  równoramienne, dorysuje odcinek EF  równoleg y 

do podstaw trapezu ABCD i zapisze, e EDC DEF  i EAB AEF . 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 2 pkt 

gdy poprawnie uzasadni, e 90AED  (uzasadnienie równo ci k tów mo e by  

przedstawione na rysunku). 

 

B 

E

C D 

F

A 
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III sposób rozwi zania 

Niech ABC , st d 180BCD . 

Poniewa   CE CD  i EB BA , wi c trójk ty DCE i ABE s  równoramienne. 

Zatem 
180

90
2 2

AEB EAB  oraz 
2

EDC CED . 

Dorysowujemy w danym trapezie odcinek EF  równoleg y do podstaw trapezu ABCD, wi c 

zachodzi równo :
2

EDC CED DEF  i  90
2

AEB EAB AEF   

St d otrzymujemy 90 90
2 2

AED AEF DEF . 

 

Schemat oceniania III sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................1 pkt 

gdy napisze, e trójk ty DCE i ABE s  równoramienne i przyjmie, e ABC , 

dorysuje odcinek EF równoleg y do podstaw trapezu ABCD i zapisze, 

e 
180

2
AEB EAB AEF  i 

2
EDC CED DEF .  

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................2 pkt 

gdy poprawnie uzasadni, e 90AED  (uzasadnienie równo ci k tów mo e by  

przedstawione na rysunku). 

 

B 

E

C D 

F

A 

180
2

2

90
2

90
2

2

90
2
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IV sposób rozwi zania  

 

 

Niech CED . Poniewa  trójk t DCE jest równoramienny i EC CD , 

to EDC CED . Podobnie, poniewa  trójk t ABE jest równoramienny, 

to AEB EAB   

K ty ADC i BAD s  k tami wewn trznymi trapezu ABCD i 180ADC BAD . 

St d 180ADE EAD . 

Zatem w trójk cie DAE mamy: 180 180AED . 

St d 180 2 2BEC DEC AED AEB , czyli 90 . 

Zatem 90AED . 

 

Schemat oceniania IV sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 1 pkt 

gdy zapisze zale no ci mi dzy miarami k tów w trójk tach równoramiennych ABE i DCE, 

np. EDC CED  oraz AEB EAB  i zapisze, e 180ADC BAD . 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................ 2 pkt 

gdy poprawnie uzasadni, e 90AED . 

Uwaga 

Je eli zdaj cy przyjmie dodatkowe za o enia o trapezie ABCD, przez co rozwa a tylko 

szczególny przypadek, np. 90ABC  lub 45DEC , to za ca e rozwi zanie otrzymuje 

0 punktów.  

B 

E

C D 

 

A 
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Zadanie 30. (0–2) 

 

I sposób rozwi zania (metoda klasyczna) 

Zdarzeniami elementarnymi s  wszystkie pary ,a b liczb z podanego zbioru. Jest to model 

klasyczny. Obliczamy liczb  wszystkich zdarze  elementarnych: 27 . 

Obliczamy liczb  zdarze  elementarnych sprzyjaj cych zdarzeniu A  polegaj cym na 

otrzymaniu liczb, których suma jest podzielna przez 3, np. wypisuj c je i zliczaj c: 

1,2 , 1,5 , 2,1 , 2,4 , 2,7 , 3,3 , 3,6 , 4,2 , 4,5 5,1 , 5,4 , 5,7 , 6,3 , 6,6 , 7,2 , 7,5 ,A

czyli 16A  

Obliczamy prawdopodobie stwo zdarzenia A: 
16

( )
49

P A . 

II sposób rozwi zania (metoda tabeli) 

Zdarzeniami elementarnymi s  wszystkie pary ,a b liczb z podanego zbioru. Jest to model 

klasyczny. Tworzymy tabel  ilustruj c  sytuacj  opisan  w zadaniu 

 

 1 2 3 4 5 6 7 

1  X   X   

2 X   X   X 

3   X   X  

4  X   X   

5 X   X   X 

6   X   X  

7  X   X   

 

Obliczamy liczb  wszystkich zdarze  elementarnych: 27 . 

Zliczamy oznaczone krzy ykami zdarzenia elementarne sprzyjaj ce zdarzeniu A: 16A . 

Obliczamy prawdopodobie stwo zdarzenia A: 
16

( )
49

P A . 

 

Schemat oceniania  I i II sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................1 pkt 

gdy  

obliczy liczb  wszystkich mo liwych zdarze  elementarnych: 27 49  

albo 

obliczy liczb  zdarze  elementarnych sprzyjaj cych zdarzeniu A : 16A  

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................2 pkt 

gdy obliczy prawdopodobie stwo zdarzenia A: 
16

( )
49

P A . 

U ycie i tworzenie strategii Obliczenie prawdopodobie stwa zdarzenia 
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III sposób rozwi zania (metoda drzewa)  

Rysujemy drzewo, uwzgl dniaj c tylko istotne ga zie. Prawdopodobie stwo na ka dym 

odcinku tego drzewa jest równe 
1

7
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obliczamy prawdopodobie stwo zdarzenia A: 
1 1 16

( ) 16
7 7 49

P A . 

IV sposób rozwi zania (metoda drzewa)  

Rysujemy drzewo, uwzgl dniaj c tylko istotne ga zie i zapisujemy na nich 

prawdopodobie stwo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obliczamy prawdopodobie stwo zdarzenia A: 
2 2 3 2 2 3 16

7 7 7 7 7 7 47
P A  

 

 

1
7

 

1

2        5 

2 3 4 5 6 7

1
7

 1
7

1
71

7
1
7

1
7

1
7

 

3        6 1      4     7 2              5 

1  4  7 2        5 3      6 

1
7

3,6 1, 4,7 2,5

3,6 2,5 1, 4,7

2

7
3

7

2

7

2

7

2

7

3

7
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Schemat oceniania III i IV sposobu rozwi zania 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................1 pkt 

gdy:  

narysuje pe ne drzewo i przynajmniej na jednej ga zi opisze prawdopodobie stwo 

albo 

narysuje drzewo tylko z istotnymi ga ziami. 

Zdaj cy otrzymuje ............................................................................................................2 pkt 

gdy obliczy prawdopodobie stwo zdarzenia A: 
16

( )
49

P A . 

Uwagi 

1. Je li zdaj cy rozwi e zadanie do ko ca i otrzyma ( ) 1P A , to otrzymuje za ca e 

rozwi zanie 0 punktów. 

2. Je eli zdaj cy opu ci przez nieuwag  w rozwi zaniu niektóre ga zie i konsekwentnie 

obliczy prawdopodobie stwo, to za ca e rozwi zanie otrzymuje 1 punkt. 

3. Je eli zdaj cy poprawnie obliczy prawdopodobie stwo i b dnie skróci u amek, np. 

16 4
( )

49 7
P A , to otrzymuje 2 punkty. 

 

Zadanie 31. (0–4) 

 

I sposób rozwi zania 

Wyznaczamy wspó czynnik kierunkowy m prostej prostopad ej do prostej o równaniu 

2 3y x : 
1

2
m . 

Zapisujemy równanie prostej prostopad ej do stycznej i przechodz cej przez punkt 3,7S : 

2

17

2

1
xy . 

Zapisujemy i rozwi zujemy uk ad równa : 

2 3

1 17

2 2

y x

y x
 

1 17
2 3

2 2
x x  

5

23
x   

St d 
5

31
y . 

Zatem punkt styczno ci ma wspó rz dne: 
23 31

,
5 5

. 

U ycie i tworzenie strategii Wyznaczenie wspó rz dnych punktu styczno ci prostej 

z okr giem 
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Schemat oceniania I sposobu rozwi zania 

Rozwi zanie, w którym post p jest niewielki, ale konieczny na drodze do pe nego 

rozwi zania zadania .......................................................................................................... 1 pkt 

Zapisanie wspó czynnika kierunkowego prostej prostopad ej do prostej o równaniu 

2 3y x , np. 
1

2
m . 

Rozwi zanie, w którym jest istotny post p ..................................................................... 2 pkt 

Zapisanie uk ad równa  

2 3

1 17

2 2

y x

y x
 

Pokonanie zasadniczych trudno ci zadania .................................................................... 3 pkt  

Przekszta cenie uk adu równa  do równania z jedn  niewiadom , np.  

1 17
2 3

2 2
x x  lub 

1 3 17

4 4 2
y y . 

Rozwi zanie pe ne ............................................................................................................. 4 pkt 

Obliczenie wspó rz dnych punktu styczno ci: 
23 31

,
5 5

. 

Uwaga  

Je li zdaj cy zapisa  uk ad równa  liniowych i odgad  jego rozwi zanie, to otrzymuje 

4 punkty 

 

II sposób rozwi zania 

Obliczamy odleg o  d rodka okr gu )7,3(S  od prostej 2 3y x : 

6 7 3 4

4 1 5
d . 

Punkt ( , 2 3)P x x  jest punktem styczno ci okr gu o rodku w punkcie  )7,3(S  

i prostej 2 3y x . Zatem PS d  oraz 2 2( 3) (2 10)PS x x .  

Przekszta camy równanie  
5

4
)102()3( 22 xx  do postaci  0

5

16
109465 2 xx  

Rozwi zujemy równanie 0
5

4
105465 2 xx , st d 

5

23
x . 

Zatem punkt styczno ci ma wspó rz dne: 
23 31

,
5 5

P .  

Schemat oceniania II sposobu rozwi zania 

Rozwi zanie, w którym post p jest niewielki, ale konieczny na drodze do pe nego 

rozwi zania zadania .......................................................................................................... 1 pkt 

obliczenie odleg o ci punktu S  od danej prostej 
6 7 3 4

4 1 5
d  

albo 

zapisanie d ugo ci odcinka PS : 2 2( 3) (2 10)PS x x . 

Rozwi zanie, w którym jest istotny post p ..................................................................... 2 pkt 

Zapisanie uk ad równa , np. 22

2 3

4
( 3) 7

5

y x

x y
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Pokonanie zasadniczych trudno ci zadania.....................................................................3 pkt  

Zapisanie równania z jedn  niewiadom , np. 0
5

4
105465 2 xx  

albo  
5

4
)102()3( 22 xx . 

Rozwi zanie pe ne..............................................................................................................4 pkt 

Obliczenie wspó rz dnych punktu P styczno ci: 
23 31

,
5 5

. 

III sposób rozwi zania 

Punkt ,P x y  jest punktem styczno ci okr gu o rodku )7,3(S  i prostej 2 3y x . 

Zapisujemy uk ad równa : 
2 2 2( 3) ( 7)

2 3

x y r

y x
 

Przekszta camy uk ad równa  do równania kwadratowego z niewiadom  x: 
2 2 2( 3) (2 10)x x r  

2 25 46 109 0x x r . 

Zapisujemy warunek 0 , dla którego okr g ma jeden punkt wspólny z prost  2 3y x  

i obliczamy 2r : 

264 20r , 220 64 0r , 220 64r , 2 64 16

20 5
r . 

Rozwi zujemy równanie:  

0
5

16
109465 2 xx  

0
5

4
105465 2 xx  

5

23
x . 

Zatem punkt styczno ci ma wspó rz dne: 
23 31

,
5 5

P .  

Schemat oceniania III sposobu rozwi zania 

Rozwi zanie, w którym post p jest niewielki, ale konieczny na drodze do pe nego 

rozwi zania zadania...........................................................................................................1 pkt 

Zapisanie uk adu równa  i warunku pozwalaj cego wyznaczy  promie  okr gu: 
2 2 2( 3) ( 7)

2 3

x y r

y x
 

Rozwi zanie, w którym jest istotny post p......................................................................2 pkt 

Przekszta cenie uk adu do równania z jedn  niewiadom  2 25 46 109 0x x r , zapisanie 

warunku 0 i obliczenie 2r : 2 16

5
r . 

Pokonanie zasadniczych trudno ci zadania.....................................................................3 pkt  

Zapisanie równania kwadratowego, np. 0
5

4
105465 2 xx . 

Rozwi zanie pe ne..............................................................................................................4 pkt 

Obliczenie wspó rz dnych punktu styczno ci: 
23 31

,
5 5

P . 
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Uwaga 

Je li zdaj cy pope ni  b d rachunkowy, przekszta caj c uk ad równa  do równania 

kwadratowego, rozwi za  to równanie i otrzyma  dwa punkty styczno ci, to za ca e 

rozwi zanie otrzymuje 2 punkty. 

 

Zadanie 32. (0–5) 

 

I sposób rozwi zania  

Niech x oznacza liczb  dni w drówki, y – liczb  kilometrów przebytych ka dego dnia przez 

turyst . Drog  przebyt  przez turyst  opisujemy równaniem 112x y . 

Turysta mo e przeznaczy  na w drówk  o 3 dni wi cej, id c ka dego dnia o 12 km mniej, 

wówczas zapisujemy równanie: 3 12 112x y . 

Zapisujemy uk ad równa , np. 
112

3 12 112

x y

x y
 

Z pierwszego równania wyznaczamy 

112
y

x
 

112
x

y
 

podstawiamy do drugiego równania i rozwi zujemy 

112
3 12 112x

x
 

Przekszta camy to równanie do równania 

kwadratowego, np. 2 3 28 0x x . 

           29 112 121 11  

1

3 11
7

2
x  sprzeczne z za . 0x  

2

3 11
4

2
x  

     Obliczamy y:
112

28
4

y  

Odp.: Turysta przechodzi  dziennie 28 km. 

112
3 12 112y

y
 

Przekszta camy to równanie do równania 

kwadratowego, np. 2 12 448 0y y  
2144 1792 1936 44  

1

12 44
16

2
y  sprzeczne z za . 0y  

2

12 44
28

2
y  

Odp.: Turysta przechodzi  dziennie 28 km. 

 

 

II sposób rozwi zania  

Niech x oznacza liczb  dni w drówki, y – liczb  kilometrów przebytych ka dego dnia przez 

turyst . Drog  przebyt  przez turyst  opisujemy równaniem 112x y . 

Turysta mo e przeznaczy  na w drówk  o 3 dni wi cej, id c ka dego dnia o 12 km mniej, 

wówczas zapisujemy równanie: 3 12 112x y . 

Zapisujemy uk ad równa , np. 
112

3 12 112

x y

x y
 

St d otrzymujemy kolejno   
112

12 3 36 112

x y

x y x y
 

Modelowanie matematyczne Rozwi zanie zadania umieszczonego w kontek cie 

praktycznym, prowadz cego do równania kwadratowego 

z jedn  niewiadom  
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112

112 12 3 36 112

x y

x y
 

 
112

12 3 36 0

x y

x y
 

W równaniu 12 3 36 0x y  obie strony dzielimy przez 3 . 

Otrzymujemy 4 12 0x y , st d wyznaczamy  
 

4 12y x  1
3

4
x y  

podstawiamy do równania pierwszego i rozwi zujemy 

4 12 112x x  

24 12 112 0x x  
2 3 28 0x x  

29 112 121 11  

1

3 11
7

2
x  sprzeczne z za . 0x  

2

3 11
4

2
x  

Obliczamy y: 4 4 12 28y  

 

Odp.: Turysta przechodzi  dziennie 28 km. 

1
3 112

4
y y  

21
3 112 0

4
y y  

2 12 448 0y y  
2144 1792 1936 44  

1

12 44
16

2
y  sprzeczne z za . 0y  

2

12 44
28

2
y  

Odp.: Turysta przechodzi  dziennie 28 km. 

 

Schemat oceniania I i II sposobu rozwi zania 

Rozwi zanie, w którym post p jest niewielki, ale konieczny na drodze do pe nego 

rozwi zania zadania ......................................................................................................... 1 pkt 
Zapisanie zale no ci mi dzy przebyt  drog , liczb  dni w drówki oraz liczb   kilometrów 

przebytych ka dego dnia przez turyst , np.:  

3 12 112x y  

albo 

112x y . 

Rozwi zanie, w którym jest istotny post p ....................................................................  2 pkt 

Zapisanie uk adu równa  z niewiadomymi x i y – odpowiednio: liczb  dni w drówki i liczb  

kilometrów przebytych ka dego dnia przez turyst , np. 
112

3 12 112

x y

x y
 

Pokonanie zasadniczych trudno ci zadania ...................................................................  3 pkt 

Zapisanie równania z jedn  niewiadom  x lub y, np:  

112
3 12 112x

x
 lub 

112
3 12 112y

y
, lub 4 12 112x x , 

lub 
1

3 112
4

y y  

 

Uwaga 

Zdaj cy nie musi zapisywa  uk adu równa , mo e bezpo rednio zapisa  równanie z jedn  

niewiadom . 
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Rozwi zanie zadania do ko ca lecz z usterkami, które jednak nie przekre laj  

poprawno ci rozwi zania (np. b dy rachunkowe) ......................................................  4 pkt 

rozwi zanie równania z niewiadom  x bezb dnie i nie obliczenie liczby kilometrów 

przebytych ka dego dnia przez turyst   

albo  

rozwi zanie równania z niewiadom  x lub y z b dem rachunkowym i konsekwentne 

obliczenie liczby kilometrów przebytych ka dego dnia przez turyst . 

 

Rozwi zanie pe ne ...........................................................................................................  5 pkt 

Obliczenie liczby kilometrów przebytych ka dego dnia przez turyst : 28 km. 

 

III sposób rozwi zania  

Niech x oznacza liczb  dni w drówki, y – liczb  kilometrów przebytych ka dego dnia przez 

turyst . Liczb  kilometrów przebytych ka dego dnia przez turyst  opisujemy równaniem 

112
y

x
. 

Turysta mo e przeznaczy  na w drówk  o 3 dni wi cej, id c ka dego dnia o 12 km mniej, 

wówczas zapisujemy równanie: 
112 112

12
3x x

. 

Przekszta camy to równanie do postaci 2 3 28 0x x . 

Rozwi zaniem równania s : 1

3 11
7

2
x  sprzeczne z za o eniem 0x  

i 2

3 11
4

2
x  

Obliczamy y:
112

28
4

y  

 

Schemat oceniania III sposobu rozwi zania 

Rozwi zanie, w którym post p jest niewielki, ale konieczny na drodze do pe nego 

rozwi zania zadania ........................................................................................................  1 pkt 
Przyj cie oznacze : x - liczba dni w drówki, y – liczba kilometrów przebytych ka dego dnia 

przez turyst  i zapisanie zale no ci, np. 

112
y

x
 

albo 

112
12

3
y

x
. 

Pokonanie zasadniczych trudno ci zadania ..................................................................  3 pkt 

Zapisanie równania z jedn  niewiadom : 
112 112

12
3x x

. 

Rozwi zanie zadania do ko ca lecz z usterkami, które jednak nie przekre laj  

poprawno ci rozwi zania (np. b dy rachunkowe) ......................................................  4 pkt 

rozwi zanie równania z niewiadom  x bezb dnie i nie obliczenie liczby kilometrów 

przebytych ka dego dnia przez turyst   

albo  

rozwi zanie równania z niewiadom  x b dem rachunkowym i konsekwentne 

obliczenie liczby kilometrów przebytych ka dego dnia przez turyst , przy czym 

obliczona liczba kilometrów musi by  wi ksza od 12. 
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Rozwi zanie pe ne ............................................................................................................  5 pkt 

Obliczenie liczby kilometrów przebytych ka dego dnia przez turyst : 28 km. 

 

Uwagi 

1. Je eli zdaj cy porównuje wielko ci ró nych typów, to otrzymuje 0 punktów. 

2. Je eli zdaj cy odgadnie liczb  kilometrów przebytych ka dego dnia przez turyst  i nie 

uzasadni, e jest to jedyne rozwi zanie, to otrzymuje 1 punkt. 

 

Zadanie 33. (0–4) 

 

Rozwi zanie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trójk t ABK  jest trójk tem prostok tnym, zatem 

2
2 1

1
2

AK . St d   
2 5

4
AK . 

Trójk t MAK  jest trójk tem prostok tnym, zatem 

2
2 2 2 1 5 3

2 4 2
MK MA AK . 

Analogicznie dla trójk tów MEL  i LGK  obliczamy kwadraty d ugo ci boków ML i KL: 

2 2 3

2
ML KL .  

Poniewa  
2 2 2

ML KL MK , wi c trójk t KLM jest równoboczny. 

Zatem jego pole wyra a si  wzorem 

2
3

4

MK
P  , st d 

3
3

32 3
4 8

P .  

 

Uwaga 

Zdaj cy nie musi oblicza  kwadratów d ugo ci boków ML i KL. Wystarczy, e korzystaj c 

z przystawania trójk tów MAK , MEL , LGK  uzasadni równo  boków: ML KL MK . 

 

U ycie i tworzenie strategii Wyznaczenie zwi zków miarowych w sze cianie 

LH G

FE

M

K
D

A B

C
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Schemat oceniania 

Rozwi zanie, w którym jest istotny post p ..................................................................... 2 pkt  

Obliczenie kwadratu d ugo ci odcinka AK : 
2 5

4
AK . 

Pokonanie zasadniczych trudno ci zadania .................................................................... 3 pkt 

obliczenie kwadratów d ugo ci lub d ugo ci boków trójk ta KLM: 

2 2 2 3

2
ML KL MK   lub 

6

2
ML KL MK  i na tym poprzestanie lub 

dalej pope ni b dy  

albo 

zauwa enie, e trójk t KLM jest równoboczny i obliczenie kwadratu d ugo ci jednego 

z boków tego trójk ta, np. 
2 3

2
MK . 

Rozwi zanie pe ne ............................................................................................................. 4 pkt 

Obliczenie pola trójk ta KLM : 
3

3
8

P . 

 

Uwaga 
Akceptujemy rozwi zanie, w którym zdaj cy przyjmuje, e d ugo  kraw dzi sze cianu jest 

oznaczona liter  l. 
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